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I. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA

OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku,
zmieniajgcego Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr109, poz. 1156), oraz zgodnie z Ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.2010 Nr 243, poz. 1623)
oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY pt ,Projekt budowlano - wykonawczy
systemu instalacji fotowoltaicznej w Szkole Podstawowej w Siedlcu

sporzadzono zgodnie zobowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Opracowanie wykonano zgodnie z umowg, oraz wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na cel,
jakiemu ma stuzy¢. Styczen 2015

PROJEKTANT:

mgr. Inz. Krzysztof Pazurek
nr upr. 156/84/WMtL



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy realizacji projektu pt.
+Projekt budowlano - wykonawczy systemu instalacji fotowoltaicznej dla budynku
Szkoty Podstawowej w Siedlcu Gmina teczyca.

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robét niosg ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia ludzi w szczeg6Inosci przy pracach na czynnych
urzadzeniach elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, po wytgczeniu napiecia.

1. Prace moga wykonywac osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem
stwierdzajgcym prawo do wykonywania robdt elektroenergetycznych na urzadzeniach o napieciu
do 1 kV oraz prac pod napieciem do 1 kV. Roboty wykonywa¢ nalezy w uzgodnieniu z zaktadem
energetycznym.

2. Przy prowadzeniu robot wystepujg prace na wysokosci

3. Brak jest czynnikéw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczehstwu i zdrowiu
ludzi

. Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym

. Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikdw, ani przysypania ziemia

. Prace nie beda prowadzone w studniach ani w tunelach

. Prace nie beda wykonywane w kesonach

. Prace nie beda wykonywane przy uzyciu materiatéw wybuchowych

. Nie wystapia prace polegajgce na montazu ciezkich elementéw
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Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwracac szczegdlnie uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu i
na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegdlnosci przy pracach na
wysokosci.



Il. OPIS TECHNICZNY - Branza Instalacje Elektryczne

1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na wykorzystywanie
energii na wtasne potrzeby (nie przewiduje sie odprowadzania energii do sieci energetycznej).
Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu budynku Szkoty Podstawowej w Siedlcu Gmina
teczyca

Niniejsze opracowanie obejmuje:

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Projekt konstrukcji wsporczej

Usytuowanie modutéw PV, dobor inwerteréw
Zabudowa zabezpieczen jednostki wytwoérczej
Podstawe opracowania stanowig:

udostepnione rysunki architektoniczno - budowlane
umowa z Inwestorem

koncepcja zaakceptowana przez Inwestora
uzgodnienia z Inwestorem

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
normy i przepisy obowigzujgce w kraju

2. Opis obiektu, stan istniejacy

Budynek Szkoty Podstawowe] potozony jest Siedlcu i petni funkcje administracyjna.

Obiekt jest parterowy z poddaszem nieuzytkowym.

Konstrukcja budynku - tradycyjna, murowana z elementami zelbetowymi. Poddasze przykryte
jest dachem bitumicznym, stromym od strony potudniowe;j.

3. Ocena wptywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do
przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia
instalacji beda zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.
Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw Srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkédw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca
Z sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

4. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw i zagrozenie
zyciaN-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

5. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwertery tréjfazowe. Energia ta
bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby. Uktad wyposazony zostanie w automatyke
sterujacg praca falownikdw tak aby ewentualne nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci
energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 18,25 kWp zostang zainstalowane

na dachu od strony potudniowej zgodnie z jego nachyleniem pod katem 55 stopni oraz na dachu
0 nachyleniu pod katem 5 stopni - na podwyzszonej konstrukcji. Ustawienie takie umozliwi
dedykowana konstrukcja wsporcza aluminiowo stalowa, zamontowana pod katem 35 stopni.



6. Dobor urzadzen

Generatory :

Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy szczytowej
250 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu:
natezenie nastonecznienia 1000W/mz, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery
AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta
jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach STC przedstawia ponizsza tabela:
Parametr:

Moc znamionowa Pmax min. 150 Wp/m:2

Vmp 30,35V

Imp 8,25 A

Voc 38,1V

lsc 8,75 A

sprawnos¢ min. 15,40 %

Temperaturowy wspétczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduty pv o temperaturowym
wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/C

Tolerancja mocy: 0/+4,99%- warto$¢ minimalna, dopuszcza sie moduty pv o tolerancji mocy
dodatniej +4,99% i wiecej.

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testéw powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie zamawiajacego.

Moduty powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przejs¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajacy wynik
testu

Moduty powinny posiadac gniazdo przytgczeniowe IP67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:

-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym srodowisku mgty solne;j

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym Srodowisku amoniaku

Inwertery sieciowe

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami bedzie beztransformatorowy
falownik tréjfazowy o mocy 17 kW, ktéry wyposazony zostanie w wytgczniki mocy DC oraz
wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu Il. Inwerter powinien umozliwiac
komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic. Minimalne
parametry charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 17,41 kW

Maksymalne napiecie DC 1000V

Minimalne napiecie DC 150V

Napiecie inicjujgce DC 188V

Prgd maksymalny 33A

llo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

llos¢ wejs¢ DC A2/B2

STRONA AC

Moc znamionowa (250C / 500C) 17kVA / 17kVA
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

Maksymalny prad 24,6 A

SPRAWNOSC

Sprawnos¢ max/sprawnosc euro 98,2%/97,8%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65



7. Opis potaczen

Potaczenia poszczegdinych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mma.
Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub
korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Falownik zostanie potgczony z rozdzielnica

Inwerteréw (RI) za pomocg kabli YKY 0,6/1kV 5x10mm:. Strona zmiennopragdowa (AC)
zabezpieczona zostanie wytgcznikiem nadmiarowo pradowym S314. Wyprowadzenie mocy z
rozdzielnicy Rl zostanie zrealizowane za pomoca kabla typu YKY 5x10mma:. Za rozdzielnica Rl
planuje sie zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z licznikiem mierzagcym energie
wyprodukowang przez zrédto fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do

miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy
RG znajdujacej sie w budynku (RG zaznaczona na rysunku 01). Zabezpieczeniem kabla
odptywowego do sieci wewnetrznej stanowic bedzie roztgcznik typu FR 304. Zabezpieczenie to
powinno by¢ zdublowane w rozdzielnicy gtéwnej. Kabel sygnatowy UTP taczacy analizator sieci
(wpiety na zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej), z rozdzielnica sterownicza RS prowadzi¢ rownolegle
do przewodow AC. Potgczenia sygnatowe pomiedzy inwerterem a RS zrealizowac kablami UTP.

8. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnice RI miesci¢ sie bedg w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostanie ona
zainstalowana natynkowo w pomieszczeniu zgodnie z rysunkiem 01. Znajdg sie w niegj
zabezpieczenia nadpradowe, przeciwprzepieciowe kazdego z urzadzen jak i wytacznik gtdwny.
Maskownice bedg miaty mozliwos¢ zaplombowania. Schemat ideowy rozdzielnicy Rl
zobrazowano na schemacie 03.

9. Uktad pomiarowy

Zaprojektowano bezposredni uktad pomiarowy oparty na czterokwadrantowym liczniku energii
elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu
kierunkach i we wszystkich kwadrantach. Doktadnos¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC
62053-21, powinna by¢ klasy 1, zas energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadnos¢ pomiaru
wynosi 1%. Licznik ten powinien posiada¢ zdolnos¢ rejestrowania i przechowywania w pamieci
przebiegdw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60 minutowym okresie usredniania
oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego.

Zaprojektowano zegar synchronizujacy np. MK-6, umozliwiajacy synchronizacje czasu w
przemystowych urzadzeniach pomiarowych, komputerach i innych urzadzeniach elektronicznych
wymagajacych precyzyjnego czasu. Zegar powinien mie¢ mozliwos¢ Wspotpracy z atomowym
wzorcem czasu przekazywanym przez system DCF77.Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po
stronie instalacji PV jak i po stronie sieci beda roztgczniki nadpradowe typu S, ktére stanowic
beda zabezpieczenie przed i za licznikowe. Licznik powinien mie¢ mozliwos¢ zabudowania
modutu komunikacyjnego GSM/GPRS, ktéry pozwoli na komunikacje z zaktadem energetycznym.

10. Umiejscowienie urzadzen

Inwerter, rozdzielnice R, tablice sterowniczg RS oraz tablice licznikowg TL zainstalowa¢ do
$ciany w pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie parteru budynku zgodnie z rysunkiem 01.

11. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia miedzy
modutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC) prowadzone beda
na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych(odpornych
na UV) na dachu oraz elewacji budynku (od strony podworza). Kable doprowadzi¢ do
pomieszczenia na urzadzenia instalacji fotowoltaicznej

zlokalizowanego w piwnicy budynku.



12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczony
za pomoca przewodu miedzianego LgY 6 mm:z z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie
podtgczanie do istniejacej instalacji odgromowej budynkdw.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ beda
modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Inwerter zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w
rozdzielnicy RI. Dodatkowo falowniki wyposazone bedg fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC

typu Il

14. Zabezpieczenia jednostek wytworczych

Inwerter posiadac bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo - nadnapieciowe, zabezpieczenia
do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy niepetno
fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowa.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczeh odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétka
zwtokg czasowa ponizej 0,2 s.

15. Automatyka sterujaca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy poszczegdlnych
inwerterow. Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii
do sieci energetyczne;j.

Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej, oraz urzgdzenia do
ograniczania mocy inwerteréw. Analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy RG) podawat
bedzie aktualne obcigzenie przytacza do sterownika, ten podawat bedzie impuls do kontrolera
inwertera, zas ten ptynnie ograniczat moc instalacji tak aby nie pozwoli¢ na oddanie energii do
sieci.

16. Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlanomontazowych” tom V , Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykonad w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajgcymi

legalizacje i homologacje :

pomiar szybkiego wytaczenia

pomiar opornosci izolacji przewoddéw

pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od szyn N i PE
w rozdzielniach

pomiar ciggtosci przewodu PE

pomiar opornosci uziemien

pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan,, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawcza.



17. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji
zamurowad. Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z
zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace porzagdkowe
nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wszystkie materiaty i roboty
zwigzane z realizacjq projektu muszg by¢ zgodne z zapisami STWiOR

18. Podsumowanie i wnioski

Projektowany system zostat dopasowany do potrzeb zuzycia energii elektrycznej. Moc systemu
zostata dobrana tak aby instalacja nie produkowata duzych nadwyzek energii. W dni stoneczne
produkcja energii bedzie sie pokrywac z zapotrzebowaniem z okresu wzmozonej pracy obiektu.

19. Zestawienie materiatow

Lp. Wyszczegdlnienie Typ ilos¢

1 Modut fotowoltaiczny PV 250Wp Mono lub Polikrystaliczny 73 szt.
2 Tréjfazowy Inwerter sieciowy 17 kW 1 szt.

3 Rozdzielnica inwerteréw Min. 24 modutowa 1 szt.

4 Rozdzielnica sterownicza 1 szt.

5 Tablica licznikowa 1 szt.

6 Wytacznik nadprdowy

Wytacznik réznicowonadprgdowy

S314 B25

P312 B16

7 Ochronnik przepieciowy AC 1 szt.

8 Roztacznik izolacyjny FR304 1 szt.

9 Przewdd solarny 6 mm2200 mb

10 Przewdd AC YKY 5x10mm2 10 mb

11 Przewéd UTP 10 mb

12 Przewdd zasilajgcy RS YKY 3x1,5mm25 mb

13 Automatyka sterujgca komplet

14 Instalacja uziemiajgca komplet

15 Elementy montazowe, rurki instalacyjne,uchwyty komplet

20. Obliczenia

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Obcigzenie znamionowe rozdzielni Rl

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 17 [kW]

Napiecie zasilania: 0,4 [kV]

Prad obcigzenia: 24,6 [A]

Wyprowadzenie mocy z rozdz. Rl do Rozdzielnicy RG zostanie zrealizowane za pomoca kabla
typu YKY 5x10 [mm:]. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. Rl stanowi¢ bedzie
wytacznik mocy typu FR304 32A. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKY 5x10[mm:]
uktadanego na wspornikach instalacyjnych lub perforowanych pétkach wynosi 46 A.
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczeh:

[11le=In= Iz

[212=1,45x 1z

gdzie:

* |z - obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

* In- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

« Iz- obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodu

* |2 - prad zadziatania urzagdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem



18(17 kW) = 24,6 [A]

In= 32 [A]

lz= 46 [A]

l2= 1,45 x 32 [A]l= 46,4 [A]

l8(17 kW) = 24,6[A] < In= 32 [A] = 1z=46 [A] - warunek [1] spetniony

l2= 1,45 x 32[A] = 46,4 [A] < 1,45 x 46 [A]= 66,7 [A] - warunek [2] spetniony
Obcigzenie znamionowe falownika 17 kW

Moc znamionowa falownika: 17 [kW]

Prad obcigzenia: 24,6 [A]

Jako potgczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig Rl dobrano kable typu YKY
5x10mmgzuktadanymi w

rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pragdowej 46 [A].
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczeh:

[11le=In= Iz

[212=1,45x 1z

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pradowy typu S 314 B
32.

18(17 kW) = 24,6 [A]

In= 32 [A]

lz= 46 [A]

l2= 1,45 x 32 [A]l= 46,4 [A]

l8(17 kW) = 24,6 [A] < In= 32 [A] < Iz= 46 [A] - warunek [1] spetniony
l2=1,45 x 32 [A] = 46,4 [A] = 1,45 x 464 [A]= 66,7 [A] - warunek [2] spetniony



Ill. OPIS TECHNICZNY - Branza Budowlana
OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

do projektu budowlanego konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- wytyczne branzy technologicznej

- wizja lokalna na obiekcie

- normy i przepisy techniczne

- obliczenia wykonano przy pomocy programu ROBOT OFFICE nr 255/12/2006/AD

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje projekt techniczny i rysunki warsztatowe branzy konstrukcyjnej
konstrukcji wsporczej pod

panele fotowoltaiczne na budynku Starostwa Powiatowego w Opolu przy ul. 1 Maja 29. Panele
fotowoltaiczne (73

sztuk) zostana rozmieszczone na dachu budynku.

3. OPIS OGOLNY.

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako stalowa i aluminiowo-stalowa.
Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione beda na dachu budynku.

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych uchwytow
dachowych (P-1)

montowanych do konstrukcji dachu. Na czesciach ptaskich dachu panele bedg mocowane do
ram aluminiowych (R-

1), opartych na uchwytach dachowych (P-2) mocowanych do konstrukcji dachu.

4. OPIS SZCZEGOLOWY.

4.1. Uchwyty dachowe P-1, P-2.

Uchwyty dachowe konstruuje sie z blachy o grubosci min. 5 mm i szerokosci 40 mm (P-1) lub
80mm (P-2) gietej

na zimno ze stali S235. Elementy te mocuje sie do deskowania petnego i belki B-1 za pomoca
$rub M10 klasy

5.8 ocynkowanych. Uchwyty montowac w taki sposéb, aby nie powodowac ugie¢ pokrycia
dachowego

prowadzgcego do przeciekania wody. Montowa¢ w poblizu krokwi.

Rozmieszczenie uchwytéw na rysunkach wykonawczych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementu poprzez malowanie wg pkt. 6.

4.2. Rama R-1. Stezenie St-1 i St-2.

Ramy wsporcze projektuje sie w ksztatcie tréjkata z aluminiowych katownikéw L 40x25x3 i L
35x35x3 oraz

teownika T 80x43x2. Ksztattowniki wykonane z aluminium EN AW 6060 T66. Rama skrecona
Srubami

nierdzewnymi M8 kl. 5.8.

W odpowiednich polach nalezy mocowac stezenia St-1 o ksztatcie litery X. Stezenia wykonac z
ptaskownika 30x2

z aluminium EN AW 6060 T66. Elementy montowa¢ srubami nierdzewnymi M8 kl. 5.8.

W odpowiednich polach nalezy mocowac stezenia St-2 o ksztatcie litery X. Stezenia wykonac z
ptaskownika 40x4

ze stali 5235. Elementy montowac Slubami nierdzewnymi M8 kl. 5.8, stosujgc pomiedzy
potgczenie elementéw

stalowych z aluminiowymi podktadki EPDM.

4.3. Belka B-1.

Belki konstruuje sie z ceownika zimnogietego C 100x40x4 ze stali S235. Elementy te mocuje sie
do spodu

krokwi za pomoca dwdch Srub M10 klasy 5.8 z gwintem do drewna. Dtugosci belek przyjeto dla
rozstawu krokwi

0,80 m. Wymiary belek nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

Rozmieszczenie uchwytéw na rysunkach wykonawczych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementu poprzez malowanie wg pkt. 6.

5. UWAGI WYKONAWCZE.



W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowa nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Po
wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadbac¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw
izolacyjnych dachu.

6. ZABEZPIECZNENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZY POMOCY
POWLOK

MALARSKICH.

6.1. Przygotowanie podtoza:

Elementy wykonane ze stali nieocynkowanej: czyszczenie do 2-go stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050, zgodnie

z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.

Elementy wykonane ze stali ocynkowanej: powierzchnie ocynkowana nalezy oczysci¢ i po
kilkunastu minutach

sptukac¢ woda [i/lub stosowac sie do zalecen producenta farby].

6.2. Malowanie w wytworni konstrukcji stalowych:

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nieocynkowanej: malowac jednokrotnie farba
epoksydowa

podktadowa i dwukrotnie farbg epoksydowg nawierzchniowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej ocynkowanej: malowa¢ dwukrotnie farba
akrylowa

nawierzchniowa.

6.3. Malowanie na budowie przy montazu konstrukgji:

Odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwdérni powtoki w miejscach
uszkodzonych i w miejscach

spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.

6.4. Technologia nanoszenia powtoki:

Wyroby malarskie nalezy przygotowad i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg
PN-79/H-97070.

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat
przekroczony.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od ttuszczu i kurzu.
Maksymalny odstep

miedzy czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowanie farb do malowania
polega na usunieciu

ewentualnego kozucha, doktadnym wymieszaniu, rozcienczeniu do lepkosci roboczej oraz
przefiltrowaniu. Farba

podkfadowa, dostarczona przez wytwoérce posiada lepkos¢ odpowiednig do malowania pedzlem.
Do rozciehczania

farb stosowac rozpuszczalniki zalecane przez producenta farb. Nalezy Scisle przestrzegac
zalecen technologicznych

nanoszenia powtok malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.
Grubos¢ powtok

malarskich zalezy od przyjetego systemu powtok. Po wykonaniu powtoki sezonowac przez 7 dni.
6.5. Wymagania trwatosci:

Powtoki malarskie powinny zagwarantowac zabezpieczenie malowanych powierzchni zgodnie z
PN-ISO-12944 - dla

kategorii korozyjnej - C4. Trwatos¢ powtoki malarskiej od 5 do 15 lat.

6.6. Konserwacja powtoki malarskiej:

Stan powtoki nalezy kontrolowaé co 12 miesiecy. Oceniajgc stopieh zniszczenia powtoki
malarskiej wg PN-71/H-

97053 i w zaleznosci od stopnia zniszczenia przeprowadzac renowacje z w/w norma. Nie
dopuszcza¢ do zniszczenia

trzeciego stopnia, ktére wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki, ponownego oczyszczenia
podtoza oraz

naniesienia warstw od nowa.

OPINIA TECHNICZNA



do projektu budowlanego konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.
1. DANE OGOLNE.

Podstawa opracowania.

- Wizja lokalna stanu technicznego budynku,

- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna budynku Szkoty Podstawowej w Siedlcu
Gmina teczyca w aspekcie zamontowania na nim instalacji fotowoltaiczne;.

Cel i zakres orzeczenia.

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku.

2. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY BUDYNKU.

Ogdliny opis obiektu.

Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-kondygnacyjny, ze
strychem. Dach budynku drewniany ptatwiowo-krokwiowy, z drewnianymi jetkami. Pochylenie od
strony potudniowej okoto 55°, pokrycie bitumiczne, od strony pétnocnej

Wiezba dachowa

WieZba drewniana, ptatwiowo-krokwiowa z drewnianymi jetkami. Dach ptaski o rozpietosci

0 rozpietosci ~9.5 m, stromy ~2.5 m . Krokwie o przekroju poprzecznym 10x14 cm co okoto 0,80
m, podparte ptatwiami i stupami 16x16cm. DZwigar petny co ~4 m. Deskowanie petne, pokrycie
blachg miedziang (czes¢ stroma)

i papa (dach ptaski).

3. WPLYW INSTALAC)I FOTOWOLTAICZNE) NA KONSTRUKCJE BUDYNKU.

Przyjete rozwigzania konstrukcji wsporczej sprawia, ze instalacja fotowoltaiczna bedzie
oddziatywac jedynie na konstrukcje wiezby dachowej. Oddziatywanie paneli na pozostate
elementy konstrukcyjne budynku jest niewielki.

owane panele fotowoltaiczne.

0Ogoalny stan budynku

W oparciu o ogledziny zewnetrzne pokrycia dachu nie stwierdzono zadnych niepokojgcych oznak
uszkodzenia oraz nadmiernego wytezenia konstrukcji pokrycia. Brak widocznych pekniec
wyklucza nierdwnomierne osiadanie budynku. Brak peknie¢ w okolicach nadprozy okiennych
wyklucza przekroczenie naprezen granicznych w tych miejscach.

Stan techniczny Scian oceniono jako dobry.

Wiezba dachowa

W oparciu 0 ogledziny zewnetrzne drewnianej wiezby dachowej nie stwierdzono zadnych
uszkodzen zewnetrznych.

Nie zauwazono znacznych ugie¢ krokwi, ptatwi i jetek co $wiadczy o nieprzekraczaniu stanu
granicznego uzytkowalnosci oraz stanu granicznej nosnosci.

Stan techniczny konstrukcji ocenia sie jako dobry.

5. OKRESLENIE MOZLIWOSCI MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU.

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu obliczen statyczno -
wytrzymatosciowych elementéw konstrukcji budynku stwierdza sie, ze stan konstrukg;ji jest
dobry, a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem paneli fotowoltaicznych na konstrukc;ji
dachu nie bedg miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

Jednoczesnie zaznacza sie, ze montaz paneli fotowoltaicznych w ilosciach przewidzianych
koncepcja na dachu budynku jest mozliwy po wykonaniu dodatkowej konstrukcji wsporczej
rozktadajacej obcigzenie skupione na réwnomiernie roztozone.



